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Teknologisk Institut

Baggrunds historie

• MUDP projekt: KOM-BAT

• Forsyning Helsingør ønsker at få 
afkoblet en vejstrækning fra deres 
renseanlæg 

• Med tiden, skal boligerne langs 
strækningen også kobles fra og renses 
sammen med vejvandet

• Vejen der skal afkobles er en bakke, så 
regnvandet skal ledes i to retninger og 
renses to steder 



Teknologisk Institut

Baggrunds historie

Punkt 1 delopland Punkt 2 delopland

Totalt areal [m2] 6248 10456

Befæstede areal 
[m2]

3587 6710

Vej 995 2070

Tag 1067 2073

Anden befæstelse 1143 2084

Bar jord 20 32

Lav beplantning 15 41

Høj beplantning 347 411

Befæstelsesgrad [%] 57 64
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Udvalgte renseteknologier

• IBF Stoppol 

• Hydraulisk kapacitet: 30 L/s

• Standard størrelse

• UTEP

• Hydraulisk kapacitet: 60 L/s

• Længde og brede kan designes 

efter behov
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Spørgsmål vi stillede os

• Hvilken gentagelsesperiode skulle anlæggene kunne håndtere

• Skulle vi vælge T10, T5, T2, T1………..

• Hvilke stoffer skulle vi være opmærksomme på

• Hvad er tilstanden i recipienten?

• Hvilke stoffer kan vi forvente i oplandet?

• Ville vi kunne rense til de forventede krav

• Ville de valgte teknologier kunne rense til den ønskede udledning?

• Masser af modelarbejde for at komme med anbefalinger ☺



Teknologisk Institut

Hydraulisk kapacitet

• SVK regnrækker for en 17 årig periode er 

blevet brugt til at estimere de vandmængder 

der skal udledes. 

• Nærmeste regnmåler er på Nordkystens 

renseanlæg ca. 5 km væk

Punkt 1 Stoppol Punkt 2 UTEP

Indløbsflow [L/s]

2 år 81 126

1 år 67 103

6 måneder 53 81

3 måneder 44 66

1
 å

r

Rense [%] 99,8 98,7

Bypass 
[%]

0,2 1,33



Teknologisk Institut

Hydraulisk kapacitet

• Målet er at rense hverdagsregn og derved besluttes det at anlæggene skal kunne håndtere en 1 års 

hændelse

• STOPPOL: Der indsættes to anlæg i parallel til opland 1

• UTEP: 7,5 m 1 års, 6,5 m 3 måneder  

• Beregninger på mængden af overløb, 

hvis begge anlæg kan håndtere 60 L/s

• Punkt 1: 99,8% renses

• Punkt 2: 98,7% renses
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Tilstand i recipient

• I recipienten er der foretaget målinger flere forskellige steder: 

Nivå, Hellenbæk, Øresund, i perioden 2008-2022. De primære 

målinger er målt i biota og sediment. Arsen, Cadmium og 

Kviksølv er målt i Hellebæk.

Målelokaliteter (grøn = Hellebæk)



Teknologisk Institut

Indhold I regnvand

• Vurdering af forventede stoffer og koncentrationer i regnvandet fra oplandet. Beregnes ud fra. 

• Vandkval (oplandsspecifikke)

• Internationale studier (ikke oplandsspecifikke)

• Med udgangspunkt forventede indhold i 

regnvandet og målingerne i recipienten 

udarbejdes en stofliste. 

• Stofliste (overskredet grænseværdi i enten biota 

eller sediment)

• Arsen

• Bly

• Cadmium

• Kobber

• Kviksølv

• Zink

• Antracen

• Benz(a)anthracen

• Benz(ghi)perylen



Teknologisk Institut

Indhold I regnvand

• Ved at sammenligne de målet 

koncentrationer i recipienten, med de 

estimerede værdier i regnvand, ses det 

at tre stoffer kunne udgøre en risiko 

for recipienten:

• Arsen (As): Sjældent undersøgt i 
regnvand. En mulig kilde er imprægneret 
træ, mens i andre område kan skyldes 
geologiske kilder

• Bly (Pb): Som stammer fra 
bygningsmateriale i historiske omgivelser, 
maling, og trafik (mekaniske dele af biler)

• Benz(ghi)perylen: Er en PAH som typisk 
stammer fra forbrændingsprocesser 
(trafik)



Teknologisk Institut

Forventet rensning

• STOPPOL: Test i henhold til 

Vejledningen

• UTEP: Målekampagner på 

fuldskala anlæg

• Rensegrader er estimeret ud fra 

de målte partikel-resultater
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Forventet rensning

(Risikokoefficient) = proportional fortynding for at overholde grænseværdi 



Teknologisk Institut

Forventet udledning

• Arsen (As): 30-40% højere end kvalitetskriterie i udløbet. 

• Når man tager måleusikkerheder, den begrænsede viden om As kilder i regnvand (og deres tilstedeværelse i Nordre 

Strandvej oplandet) i betragtning, forventes det ikke, at udledning vil have en målbar effekt på et repræsentativ 

målepunkt i vandområde.

• Benz(a)anthracen og Benz(ghi)perylen: Overskrider kvalitetskrav (>25 gange) 

• Disse to stoffer forventes dog at have højt tendens til sedimentering i nærhed af udløbspunkt, og derfor forventes 

ikke at have en målbar effekt på et repræsentativ målepunkt i vandområde.

• Kobber og Zink: Overskrider kvalitetskrav

• Forventes ikke, at udledning fra oplandet udgør en trussel til opfyldelse af en god kemisk tilstand. Da Zn og Cu ikke er 

overskredet i recipient 
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Overordnet vurdering af stofbelastning
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Arbejdet fremadrettet

• Udledningstilladelsen skal godkendes af kommunen

• Anlæggene skal i jorden og regnvandet afkobles

• Indløb og Udløb skal moniteres (MUDP-Projekt)



Teknologisk Institut

Spørgsmål til diskussion

• Hvilken regnhændelse skal anlæggene kunne håndtere? Er det vigtigste hverdagsregnen 

eller gentagelsesperioderne?

• Hvordan skal vi forholde os til målinger i recipienten , hvad er accepteret afstand og 

hvad er accepteret alder

• Hvor er det repræsentative målepunkt?
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