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Forord

Denne vejledning er udarbejdet af 'Projektnetvaerket Regnkvalitet der BAT'er'- ledet af Teknologisk
Institut. Projektnetveerket har til formal at bidrage til lgsning af flere problemstillinger inden for
rensning af regnafstremning. Herunder problemstillingen:

Mangel pa national procedure for test af renselgsninger til regnafstremning

Projektnetvaerket har haft deltagelse af 12 kommuner, 14 forsyninger, 7 producenter, 3 rddgivere og
6 vidensinstitutioner fra hele landet. Derudover har Miljgstyrelsen, Spildevandskomitéen og KL fulgt
projektet og deltaget i workshops og mader.

En arbejdsgruppe bestdende af repraesentanter fra kommuner, forsyninger, producenter og
vidensinstitutioner, har arbejdet med udformning af denne vejledning, indeholdende beskrivelse af
test for renselgsninger til regnafstremning. Arbejdet, udfert af arbejdsgruppen, er undervejs blevet
fremlagt til og evalueret af hele projektnetvaerket.

Formalet med denne Vejledning er at give en testprocedure til test af renselgsninger til
regnafstremning. Testproceduren har til mal at teste renselgsninger i laboratoriet og i felten, sa
sammenligningsgrundlaget bliver ensartet og der kan sammenlignes pa tveers af forskellige
renselgsninger.

Vejledningen bestar af to dele, hvor Del 1 - Test, er en vejledning til test af renselgsninger til
regnafstrgmningi laboratoriet og i felten. Del 7 omtales ogsd som Vejledningen. Del 2 - Baggrund
omhandler baggrundsmaterialet og historikken bag Del 7 - test og omtales 0gsa som notatet.

Dette dokument er Vejledningen - Testprocedure for renselgsninger til regnafstramning — Del 1 - Test.

Vejledningen er, som beskrevet, opdelt i test i laboratoriet og felttest. Under disse grupper, forefindes
der undergrupper til test for partikler ogkemiske.
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1. Laboratorietest

1.1.  Test af renseevne for partikler

Denne test har til formdl at teste anleeg designet til at tilbageholde partikler i regnvandsafstrgmning.
Malet med testen er at vise produktets mulighed for at tilbageholde partikler under kontrollerede
forhold. Testen udfgres med et testmedie, som bestar af partikler med hgj og lav densitet. Testmediet
er sammensat, sa den dakker det spektre af partikler, der vurderes repraesentativt for en
regnafstremning. Se mere om testmediet pad side 6. Resultatet af testen kan anvendes til at se
produktets ydeevne under neutrale forhold. En test af ydeevnen under kontrollerede forhold, giver en
forstaelse for produktet og viser at produktet kan fjerne partikler, ved det opsatte flow.

Testen skal udfgres i laboratorie, under sa kontrollerede forhold som muligt. Testen kan enten udferes
pa produkt udformet som installationsklar eller som en test alene af de materialer, som er designet til
at tilbageholde partikler.

11.1. Materiale

De materialer produktet er opbygget af, skal jeevnfar DS:432 og Miljgbeskyttelsesloven §2-6 vaere
kemisk og termisk egnet til placering i regnvnandssystemet og veere egnet til rensning af regnvand.

1.1.2. Testopstilling

Produktet der skal testes placeres som vist i Figur 1 og monteres i henhold til produktets
installationsvejledning fra producenten/leverandgren. Der monteres et 1 m tillabs- og aflabsrar.
Anlaegget skal vaere et lukket system, med ind- og udlgb, hvor evt. overlgb er aktivt.

Testopstillingen skal indeholde de angivende installationer, som vist i Figur 1:
e Flowreguleret vandforsyning
e Flowmadlere
e Doseringsapparat til dosering af opsleemmet partikler
e Renselgsning
e Udlgb med pravetagningsrer lavet efter En 858-2

Partikel-
doseringsapparat

Flowreguleret @

vandforsyning
‘ — Produkt/

Flowmalere rensemateriale

Prgvetagning udlgb

Figur 1: Skitse over testopstilling til test for fiernelse af partikler.
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1.1.3. Testmedia

Der testes med partikler af Silica eller Calcium Carbonat med gvre starrelse pa op til 190 um i
diameter.

Partiklerne skal opsleemmes i vand med en temperatur pa mellem 5 og 9 °C. Opslaemningen skal
vaere med en konstant dosering af opsleemningen igennem hele testen.

Indlgbskoncentrationen af opslaemmet partikler i produktet skal veere pa 2 g/L ved flow op til 2 L/sek.
Over 2 L/sek kan koncentrationen nedszettes til 1 g/L.

1.1.4. Testudfarelse

Produktet skyldes igennem med vand, ved max flow med hvad der svarer til 5 gange udskiftning af
vandvolumen, inden testen startes.

Inden teststart opfyldes produktet med vand og flowet seettes til at vaere konstant. Testen starter nar
tilseetning af opslaeammet partikler startes.

Testen slutter nar der er foretaget 3 gange udskiftning af vandvolumen. Tilseetning af opslaemning af
partikler fortsaetter igennem hele testen.

1.1.5. Flowhastigheder

Produktet testes som minimum ved produktets anbefalede flowkapacitet, samt 0,5 gang og 2 gange
flowkapaciteten.

1.1.6. Prgveudtagning

Der udtages prever til turbiditetsmalinger og TSS (Total Suspenderet Stof) analyse.
Turbiditetsmalinger

Der udtages minimum 3 praver til turbiditetsmalinger igennem testen. Prgverne udtages som

minimum ved hver udskiftning af vandvolumen.

Der udtages prever bade i indlgbet og i udlgbet. Praverne analyserer med det samme med egnet
turbiditetsmalere.

TSS
Der udtages prever af 1 L, til TSS-analyse ved de sidste 5 min af testen. Prgver udtages hvert min. | de

sidste 5 min af den 3. gennemstrgmning,.

Proverne analyseres i henhold til DS/EN 872:2005. Filtermaskestgrrelsen oplyses under resultater.
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1.2.  Test af renseevne for kemiske stoffer

Denne test har til formal at teste anleg designet til at tilbageholde kemiske stoffer i
regnvandsafstrgmning. Malet med testen er at vise produktets mulighed for at tilbageholde oplaste
kemiske stoffer under kontrollerede forhold. Testen udferes pa repraesentative kemiske stoffer under
oplgsning og resultaterne kan ikke ekstrapoleres til rigtige regnhaendelser, men giver udtryk for
produktets ydeevne.

Testen skal udfgres i laboratorie, under sa kontrollerede forhold som muligt. Testen kan enten udfegres
pa produkt udformet som installationsklar eller som en test alene af de materialer i produktet, som er
designet til at tilbageholde kemiske stoffer.

1.2.1. Materiale

De materialer renselgsningen er opbygget af, skal jeevnfar DS:432 og Miljgbeskyttelsesloven §2-6 vaere
kemisk og termisk egnet til placering i regnvandssystemet og vaere egnet til rensning af regnvand.

1.2.2. Testopstilling

Anlaegget der skal testes placeres som vist i Figur 2 og monteres i henhold til anleggets
installationsvejledning fra producenten/leverandgren. Der monteres et 1 m tillgbs- og aflebsrer.
Anlaegget skal vaere et lukket system, med ind- og udlgb, hvor evt. overlgb er aktivt.

Testopstillingen skal indeholde de angivende installationer, som vist i Figur 1:
e Flowreguleret vandforsyning
e Flowmalere
e Doseringsapparat til dosering af kemiske stoffer
e Produkt
e Udlgb med pravetagningsror lavet efter En 858-2

Doseringsapparat
til kemiske stoffer

Flowreguleret a

vandforsyning ‘

Flowmalere

Produkt/
rensemateriale

Prgvetagning udlgb

Figur 2: Skitse over testopstilling til test for fiernelse af partikler.
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1.2.3. Testmedia

Der testes med en cocktail bestdende af udvalgte kemiske stoffer. | Tabel 1 ses listen over kemiske
stoffer, samt deres koncentrationer, der skal veere til stede i cocktailen.

Tabel 1: Minimums liste over kemiske stoffer i cocktail. Det er vigtigt udover disse stoffer at bruge et tracer stof.

Stof der tilszettes Niveau/koncentration Analyseparametre
7 pH
Zn [pg/L] 200* Total Zn, Oplaest Zn
Cu [ug/L] 50* Total Cu, Oplgst Cu
PO43- [ug/L] 400 Total P, PO43-
Nitrogen NO3- [ug/L] 400 Total N, NO3-
1.2.4. Testudferelse

Produktet skyldes igennem med vand, ved max flow med hvad der svarer til 5 gange udskiftning af
vandvolumen, inden testen startes.

Inden teststart opfyldes produktet med vand og flowet seettes til at vaere konstant. Testen starter nar
tilseetning af den kemiske cocktail startes.

Testen slutter nar der er foretaget 3 gange udskiftning af vandvolumen. Tilseetning af den kemiske
cocktail fortsaetter igennem hele testen.

1.2.5. Flowhastigheder

Produktet testes som minimum ved produktets anbefalede flowkapacitet, samt 0,5 gang og 2 gange
flowkapaciteten.

1.2.6. Preveudtagning

Der udtages som minimum 7 prever af 1 L til kemisk analyse. Der udtages som minimum en prgve
ved hver udskiftning af vandvolumen. Derudover udtages der 5 prgver ved de sidste 5 min af den 3.
gennemkgrsel. Her udtages der en prgve for hvert minut.

Prgverne analyseres pa akkrediteret laboratorium. @nsker laboratoriet starre prgvevolumen, kan
dette udtages.
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2. Felttest

Formalet med denne test er at dokumentere renseteknologien efter installation i felten og pa
regnhaendelser. Testen skal udfgres i felten under sa kontrollerede forhold som muligt. Testen udfgres
pa installerede og anvendelsesklare anlaeg.

2.1. Materiale

De materialer renselgsningen er opbygget af, skal jeevnfar DS:432 og Miljgbeskyttelsesloven §2-6 vaere
kemisk og termisk egnet til placering i regnvandssystemet og vaere egnet til rensning af regnvand.

2.2.  Baggrundsmateriale

Ved test af anleg i felten, skal der foreligge dokumentation i form af oplandsbeskrivelse,
udledningstilladelse og beskrives af anlaegget.

Oplandsbeskrivelse
Beskrivelsen af oplandet skal som minimum indeholde fglgende (se bilag for naermere uddybning):
e Omrade karakteristik
e Trafikbelastning
e Aktiviteter i omradet
e Bebyggelses taethed

Udledningstilladelse
Forud for felttest, er det ngdvendigt at indhente udledningstilladelse for gennemfarelsen af testen.
Ledningsejer ma ogsa give ejerfuldmagt til testen udferes og godkende indgriben i ledningsnettet.

Beskrivelse af anlaeg
Beskrivelsen af anlaegget skal som minimum indeholde folgende:
e Teknisk beskrivelse af anlaegget
e Teknisk renseteknik
e Flow kapacitet
e Drift og vedligehold

2.3. Testopstilling

Felttesten udfgres pa anlaeg, hvor der som udgangspunkt er adgang til bade indlgbs- og udlgbsvand.
Anlaegget skal veaere installeret i henhold til anleggets installationsvejledning fra
producenten/leverandgren, samt vaere driftet i henhold til driftsvejledningen.

Proveudtangning foretages i indlgb og udlab, hvor det anbefales at automatiske flow-proportionelle
provetagere installeres. | tilfaelde hvor det ikke er muligt at opsaette en automatisk provetagere, f.eks.
pa grund af plads- og/eller stremmangel, kan manuel pravetagning foretages. Ved bade ind- og udlgb
til anleegget installeres der flowmalere, samt partikelsensorer til maling af enten total suspenderet stof
eller turbiditet (Figur 3).
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Partikelsensor

Flowmalere

Prgvetagningindlgb Prgvetagning udlgb
Figur 3: Skitse over testopstilling til test i felten.

2.4. Testmedia

Der testes og indhentes prover under regnhandelser. Kravene til den enkelte regnhaendelse er
opstillet i Tabel 2.

Tabel 2: Krav til regnhaendelser ved felttest

Parameter Kriterier Kommentar
Minimum nedbgrsdybde 3 mm For at fa nok vand at provetage
Minimum varighed af regnhaendelse | 5 minutter For at fa nok vand at provetage
Minimum forudgdende Helst 24 timer | For at sikre at der er noget at male pa. Det er dog ikke
tarvejrsperiode sikkert at det altid kan lade sig gare i praksis.
Hydrograf opsamlet Anbefaling Opfang s& meget som muligt, men som minimum de
60% forste 60% af hydrografen. Det kan dog vaere sveert,
altid at nd at opfange den farste del.
Nedbgrsmalinger Med 0,2 mm Bor foretages i oplandet, ikke ved prgvestedet.
interval

2.5. Testudferelse

Testen udferes under regnhaendelser. Der skal foretages prevetagning under 10 forskellige
regnevents fordelt over et ar. Praver indhentes bade fra indlgbet og fra udlabet.

Testen starter nar indlgbsvandet har et flow der er 0,25 gange lavere end anleggets maksimale

flowkapacitet. Udlgbspraver startes s& snart der vand i udlgbet. For anlzeg med konstant
vandvolumen, startes pravetagning i udlgbet, nar en fuld udskiftning af vandvolumen har forekommet.

2.6.  Flowhastigheder

Test udfares pa flow 0,25 gange lavere end max flowet for anlzeggets kapacitet.
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2.7.  Prgveudtagning

Der udtages prover til analyse pa akkrediteret analyselaboratorium. Preverne analyseres for
parametre opstillet i Tabel 3.

Tabel 3: Parametre som de indhentede prover fra felttesten skal analyseres for.

Kemiske Partikler Fysiske
Metaller (oplast og total) Suspenderet stof pH
- Kobber (Cu) (Partikelstgrrelsesfordeling) Konduktivitet
- Zink(Zn)
- Bly(Pb)

PAH-forbindelser* (total)
- lille analyse pakke

Neeringsstoffer (total)
- Fosfor (P)
- Fosfat (PO43-)
- Nitrogen (N)
- Nitrat (NO3-)
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3. Resultater
Resultater af testene valideres af anden part og indsendes til Teknologisk Institut:

Katrine Nielsen
KATN@teknologisk.dk

Ved indsendelse, skal der medfalge folgende dokumenter:
e Test rapport med resultater og beskrivelse af udfarelsen af test
e R&-data pa resultaterne
e Beskrivelse af anlaeg
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