
Projektnetværk

Regnkvalitet der BAT’er
18.09.2020 

Teknologisk Institut

Adobe connect

Vi starter kl. 10:00



De gode tips, hvis du oplever problemer:

1. Log på via Internet Explorer

2. Download appen: 

▪ PC: http://www.adobe.com/go/Connectsetup

▪ Mac: http://www.adobe.com/go/ConnectSetupMac

3. Virker intet, så ring til Troels (72 20 16 89), så hjælper han dig.

Teknik

http://www.adobe.com/go/Connectsetup
http://www.adobe.com/go/ConnectSetupMac


Velkommen!



Hvem er vi? 

Kristoffer 
Klimatilpasning
Sektionsleder

Karin 
Miljøkemiker

Seniorspecialist 

Rune 
Innovationskonsulent

Troels 
Innovationskonsulent



• 4 timers online-møde MED pauser

• Mute jeres mikrofoner

• Spørgsmål eller kommentarer undervejs ‘ræk hånden op’ eller skriv i faglig chat

• Deltagerliste og program ligger som pdf-filer nederst i jeres skærmbillede

• I får slides (med links) tilsendt  

• Workshoppen bliver optaget – til internt brug 

• Tak for alle jeres kommentarer fra sidste gang 

Praktisk



▪ Vi udvikler os også – og vi er stadig ved at falde til i at bruge Adobe Connect.
Både ift. formen og teknik. 

▪ Hvis I oplever tekniske problemer under dagens møde, hvor I ikke kan få lyd eller andet 
til at virke, så kan I hele dagen ringe til Rune (72 20 28 18) eller Troels (72 20 16 89), så 
hjælper de dig.

▪ Chatten vil vi holde til de faglige spørgsmål.

▪ Adobe Connect er under hårdt pres – ligesom jeres forbindelse måske også er

Vi øver os også i Adobe Connect



▪ 10:00 - 10:10: Fælles velkomst, teknik og intro til dagen

▪ 10:10 - 10:45: Præsentations af arbejdsgruppens arbejde og foreløbigt notat

▪ 10:45 – 11:00: Kaffepause // Læs notat (kontekst, formål, ramme og hvad står man tilbage med) afsnit 1-3 + 5

▪ 11:00 – 11:20: Gruppeøvelse: diskussionsspørgsmål

▪ 11:20 – 12:15: Paneldebat: feedback på notatets kontekst, formål, ramme og hvad står man tilbage med

▪ 12:15 – 12:45: Frokostpause // læs notatets (testprocedure) afsnit 4

▪ 12:45 – 13:30: Workshop – feedback på notatets testprocedure

▪ 13:30 – 14:00: Fælles opsamling på workshop

Dagens program



▪ Et fortsat forum, hvor vi kan arbejde med emnet (fokusering, koordinering, diskussion, læring)

▪ Struktureret tilgang til håndtering af kvalitet af regnvand 

▪ Påvirke relevante aktører (producenter, rådgiver, kommuner, forsyninger og MST)

▪ Starte på konkrete tiltag fx et katalog med kendte udfordringer og anbefalinger indenfor

området, standardpraksis for dokumentation af renseløsninger, brugervenlig hjemmeside etc.

Formålet med projektnetværket



Netværket

Workshop 1

Kortlægning

25.2.2020

Workshop 2

Fokus

29.4.2020

Workshop 3

Nye tiltag

18.9.2020

Workshop 4

Teste tiltag

Workshop 5

Revidering af 

tiltag



Workshop 1

Kortlægning

25.2.2020

Workshop 2

Fokus

29.4.2029

Workshop 3

Nye tiltag

Workshop 4

Teste tiltag

Workshop 5

Revidering af 

tiltag

Netværket



Proces siden sidst



Workshop III
Præsentation af arbejdsgruppens arbejde 

og det foreløbige notat



Forventningsskema første møde

• Vigtigt med en definition af BAT 

• Konkrete løsningsmuligheder til BAT 
• Produktkatalog med BAT-løsninger  
• Konkret viden om de muligheder der er for at rense

• Definere et specifikt analyseprogram der kan gøre forskellige rensemetoder sammenlignelige

• Gøre opmærksom på at der mangler retningslinjer for udledning af overfladevand

• Vi har nogle konkrete ideer/projekter vi gerne vil dele  

Den 19. november – møde om Vandkvalitet i DNNK – send 

mig en mail, hvis du vil have noget på programmet



Kommuner mangler tryghed for deres ansvar

Troværdige operationelle kataloger 

med veldokumenterede renseløsninger 

Brug for at kende recipienters tilstand 

og deres følsomhed 

EU’s vandrammedirektiv

Vandplanerne 



Kommuner mangler tryghed for deres ansvar

Troværdige operationelle kataloger 

med veldokumenterede renseløsninger 



Katalog med renseløsninger

Fra Hillerød Forsyning
Fra Novafos





Kortlægning 
Kommuner mangler tryghed for deres ansvar

Troværdige operationelle kataloger 

med veldokumenterede renseløsninger 

Dansk testprocedure for  

renseløsninger



Hvilke svar skal den give jer? Hvad skal der til for at den er troværdig for jer? 

Den skal give os og særligt vores myndighed 

tryghed for, at den bedste løsning vælges og 

grundlag for, at der kan foretages en afvejning 

mellem miljø og økonomi (proportionalitet). 

Aktøren som vælges til at gennemføre tests, er det vigtigste

En aktør med de rette forudsætninger og faciliteter; f.eks. 

Aalborg Universitet. 

Testmetoder bliver enkle og gennemskuelige og at 

forudsætningerne er klare. 

Det skal gerne være testmetoder der kan genskabes, ud fra en 

beskrivelse af input og forudsætninger, med samme renseresultat. 

En testmetode(r) skal svare på de krav, som 

sættes af myndighederne for at give en 

udledningstilladelse til en recipient. 

Når testmetoden er færdig, tænker vi at det kan udføres af uvildige 

parter på kommerciel vis

Et klart svar – hvad er ”forureningsgraden” at det 

regnvand, der undersøges, og hvad medfører det 

af krav, restriktioner osv. 

Der skal være bred opbakning til testmetoden – den skal 

accepteres som ”standard”. 

Følgende aktører som minimum skal være en del af testmetoden: 

a. Miljøstyrelsen, 

b. Videninstitutionerne

c. Analyselaboratorier. 

Jeres inputs til testprocedure

Testprocedure og evalueringsprocedure



Dansk procedure for 

evaluering af 

renseløsninger

Anbefalede 

testprocedurer til 

renseeffektivitet

Hvilken test er passende 

at bruge





Hovedformålet med dette notat, er at komme med anbefaling på testmetoder/målemetoder til 

renseløsninger til regnafstrømning.

Det skal give et mere sammenligneligt grundlag for renseløsninger.

Formålet med notatet



Hvornår man skal bruge hvilken test

Findes der 
dokumentation?

- Troværdig dokumentation? 

- Laboratorietest

- Feltmålinger på regnhændelser 

- Felttest med cocktail og 
målinger på suspenderet stof

Laboratorie

Felt
Tidligere 

dokumentation

Renseløsning testet efter 
anbefalinger og data 
afrapporteret korrekt

Renseløsning der er på 

markedet

Ja

Nej

Ja

Ja

Nej



▪ Ikke muligt at teste suspenderet stof og opløst stof samtidig ved syntetiske opløsninger

▪ Valgte kemiske stoffer og koncentrationer er repræsentanter for en bred palette af stoffer

(baseret på målinger fra rigtige regnhændelser, bekymringer i recipient, hvad der kan lade sig 

gøre laboratorieteknisk)… men der kan tilføjes flere

▪ Altså simulerer relevante forhold, samtidig med laboratorieteknisk mulige, og replikerbare

Nogle kommentarer



▪ 4.2 TEST: Laboratorie – minimodel

▪ 4.2.1 Test for partikeltilbageholdelse

▪ 4.2.2 Test for tilbageholdelse af opløste stoffer

▪ 4.3 TEST: Felt – TSS-analyser på regnhændelser kombineret med cocktail

▪ 4.3.1 Målinger af TSS på regnhændelser

▪ 4.3.2 Test for tilbageholdelse af opløste stoffer fra cocktail

▪ 4.4 TEST: Felt – Målinger på regnhændelser

De tre testprocedurer



▪ Princip: 

Tilsættelse af veldefineret partikelblanding, fastsat koncentration

(Millisil w4, 100 mg/L)

Tilsættes ved 3 flow

▪ Afrapportering:

Gennemsnit af tilbageholdelse af partikler både afrapporteret som 
indløb/udløbskoncentrationer samt %tilbageholdt 

Partikelstørrelsesfordeling af partikler i udløbsvand

Laboratorie –minimodel
suspenderet stof

Nedskaleret model af løsningen, 

så virkelighedsnær som muligt



▪ Princip: 

Tilsættelse af veldefineret cocktail

Tilsættes ved max flow for renseløsningen

Minimum 3 vandudskiftninger med cocktail

▪ Afrapportering:

Gennemsnit af tilbageholdelse af de opløste stoffer, både afrapporteret som

indløb/udløbskoncentrationer samt %tilbageholdt

Parameter Niveau/koncentration Særligt relevant

(skal udfyldes)
pH 7

Zn [µg/L] 200 (muligvis højere)

Cu [µg/L] 50

Pb [ug/L] xxx

PO4
3- [µg/L] 400 Udledning til sø

Nitrogen [µg/L] Xxx Udledning til sø 
Supplerende 

parametre

XXX Xx

xxxx xxx

ALTID 

Laboratorie – minimodel
opløste stoffer



▪ 4.2 TEST: Laboratorie – minimodel

▪ 4.2.1 Test for partikeltilbageholdelse

▪ 4.2.2 Test for tilbageholdelse af opløste stoffer

▪ 4.3 TEST: Felt – TSS-analyser på regnhændelser kombineret med cocktail

▪ 4.3.1 Målinger af TSS på regnhændelser

▪ 4.3.2 Test for tilbageholdelse af opløste stoffer fra cocktail

▪ 4.4 TEST: Felt – Målinger på regnhændelser

De tre testprocedurer



▪ Princip: 

Målinger af suspenderet stof på 5 regnhændelser (med specifikationer) 

▪ Afrapportering:

Tilbageholdelse af TSS ved alle 5 regnhændelser både afrapporteret som

indløb/udløbskoncentrationer samt %tilbageholdt

Partikelstørrelsesfordeling på minimum 3 af regnhændelserne

Felt 
TSS på regnhændelser





▪ Princip: 

Tilsætning af cocktail til indløb ved max flow

Præ-test med en tracer, for at vurdere opholdstid i anlæg

2 gange ved anlæg med minimum 2 ugers mellemrum

▪ Afrapportering:

Tilbageholdelse af kemiske stoffer, indløb/udløbskoncentrationer samt

%tilbageholdt, sammenholdt med tracer-resultater

Partikelstørrelsesfordeling på minimum 3 af regnhændelserne

Felt 
Cocktail tilsætning

Parameter Niveau/koncentration

pH 7

Zn [µg/L] 200

Cu [µg/L] 50

Pb [ug/L] xxx
PO4

3- [µg/L] 400

Nitrogen [µg/L] 

(undersøge hvilken 

specie og konc)

Xxx

Supplerende 

parametre

XXX Xx

xxxx xxx



▪ 4.2 TEST: Laboratorie – minimodel

▪ 4.2.1 Test for partikeltilbageholdelse

▪ 4.2.2 Test for tilbageholdelse af opløste stoffer

▪ 4.3 TEST: Felt – TSS-analyser på regnhændelser kombineret med cocktail

▪ 4.3.1 Målinger af TSS på regnhændelser

▪ 4.3.2 Test for tilbageholdelse af opløste stoffer fra cocktail

▪ 4.4 TEST: Felt – Målinger på regnhændelser

De tre testprocedurer



▪ Princip: 

10 målinger på rigtige regnhændelser, både TSS og kemiske stoffer

Specifikke krav til målingerne givet i tabel

▪ Afrapportering:

Tilbageholdelse af TSS og kemiske stoffer ved alle 10 regnhændelser både 

afrapporteret som indløb/udløbskoncentrationer samt %tilbageholdt

Partikelstørrelsesfordeling på minimum 3 af regnhændelserne

Felt 
Målinger på regnhændelser





Renseløsning testet efter 
anbefalinger og data 
afrapporteret korrekt

▪ Hvad viser data? 

Ikke ‘bestået-ikke-bestået’

Forhåbentlig noget der indikerer, hvordan løsningen vil virke i en større kontekst

Kan bruges til sammenligning mellem renseløsninger – og kombination

▪ MEN… 

Der er stadig en masse at evaluere på.

Hvilket opland skal den passe ind i?

Hvor følsom er recipienten?

Hvor meget plads?

Levetid? 

Dansk procedure for evaluering af renseløsninger

Den skal give os og særligt vores myndighed 
tryghed for, at den bedste løsning vælges og 
grundlag for, at der kan foretages en afvejning 
mellem miljø og økonomi (proportionalitet). 



▪ Skal vi bruge mere krudt på bestået/ikke-bestået? Og i så fald hvordan?

▪ Kan man lave et modelleringsprogram/risikoanalyseprogram (ala. Regnkvalitet)

Dansk procedure for evaluering af renseløsninger

https://www.regnvandskvalitet.dk/

https://www.regnvandskvalitet.dk/


▪ Notatet er udarbejdet af arbejdsgruppe under projektnetværket

▪ Nu med hele projektnetværket i gang med at kommentere

▪ Hvad så? 

Der skal være bred opbakning til testmetoden – den skal accepteres som ‘’standard’’. 

Følgende aktører som minimum skal være en del af testmetoden:

a) Miljøstyrelsen

b) Vidensinstitutionerne

c) Analyselaboratorier

Organisering



Kaffepause
- I kaffepausen kan også læse notatet igennem

(10:45 – 11:00)



Gruppeøvelse
(11:00 – 11:20)



Paneldebat

Hvad vil I gerne 

spørge panelet om?



Panelet består af:

Katrine

DTU

Karin

Teknologisk Institut

Anders

Lapinus (Rockwool)

Johannes

Esbjerg Kommune



Spørgsmålene kan gå på:
▪ Rammerne omkring testproceduren

▪ Formål med testen

▪ Opbygningen af testprocessen

▪ Kan resultaterne bruges til at tage en beslutning

▪ Trygheden ved testproceduren

▪ …..



Grupper

Gruppe # - formiddag Navn Efternavn Virksomhedens navn

0 Karin Cederkvist Teknologisk Institut
0 Anna Gade Holm Miljøstyrelsen
0 Rasmus Nørregaard Miljøstyrelsen, Vandmiljø & Friluftsliv
0 Troels Andersen TI
0 Rune Skovsø Møller TI
1 Kåre Jensen Skanderborg Kommune
1 Mette Fisker Skanderborg Kommune
2 Kåre Bjerre Skanderborg Forsyning A/S
2 Kasper Mølgaard Skanderborg Forsyning A/S
3 Jens Andersen Roskilde Kommunw
3 Anders Hestbech DIN Forsyning Spildevand A/S
4 Anders Byrdal Energi Viborg Vand A/S
4 Troels Raabjerg Byggros A/S
5 Sandra Venø DIN Forsyning A/S
5 Sølvi Dam Joensen Novafos
6 Karina Petersen Lyngby-Taarbæk Forsyning
6 Jacob Kristensen WaterCare ApS
7 Anders Søgaard Wiemann Lapinus (ROCKWOOL A/S)
7 Anja Hansen Lyngby-Taarbæk Kommune
8 Lea Olesen COWI
8 Kristoffer Vrang Lyngby-Taarbæk Forsyning A/S
9 Nana Sofia Benthien VandCenter Syd
9 Thomas Mortensen Wavin
10 Rikke Rosenkrantz Gentofte Kommune
10 Katrine Nielsen DTU
11 Anders Hauser Odsherred Forsyning A/S
11 Torben Bergmann Esbjerg Kommune
12 Johannes Lomborg Esbjerg Kommune
12 Claus Frydenlund Gladsaxe Kommune
13 Matthew Earnshaw Samn Forsyning
13 Mathias Pristed Aarhus Kommune
14 Connie Askløf Brøndby Kommune
14 Jane Lundstrøm Odsherred Forsyning
15 Pernille Hansen Lyngby-Taarbæk Kommunee
15 Anders Byrdal Energi Viborg Vand A/S
16 Allan Bruus Forsyning Helsingør
16 Nikolaj Hedetoft Lyngby-Taarbæk Forsyning



Paneldebat
(11:20 – 12:15)



Deltagere på Adobe Connect, kan stille 

spørgsmål på to måder:

1. Tryk på "Raise hand", så tænder vi din mikrofon.

2. Skriv dit spørgsmål i chatten, så læser vi det op.



Paneldebat



Frokost
Læs det af notatet I mangler

(12:15– 12:45)



Forbedr testproceduren
(12:45 – 13:30)



Oversigt over 

grupper

Gruppe # -

eftermiddag
Navn Efternavn Virksomhedens navn

0 Karin Cederkvist Teknologisk Institut

0 Anna Gade Holm Miljøstyrelsen

0 Rasmus Nørregaard Miljøstyrelsen, Vandmiljø & Friluftsliv

0 Troels Andersen TI

0 Rune Skovsø Møller TI

1 Kåre Jensen Skanderborg Kommune

1 Mette Fisker Skanderborg Kommune

1 Kåre Bjerre Skanderborg Forsyning A/S

1 Kasper Mølgaard Skanderborg Forsyning A/S

2 Jens Andersen Roskilde Kommunw

2 Anders Hestbech DIN Forsyning Spildevand A/S

2 Anders Byrdal Energi Viborg Vand A/S

2 Troels Raabjerg Byggros A/S

3 Sandra Venø DIN Forsyning A/S

3 Sølvi Dam Joensen Novafos

3 Karina Petersen Lyngby-Taarbæk Forsyning

3 Jacob Kristensen WaterCare ApS

4 Anders Søgaard Wiemann Lapinus (ROCKWOOL A/S)

4 Anja Hansen Lyngby-Taarbæk Kommune

4 Lea Olesen COWI

5 Kristoffer Vrang Lyngby-Taarbæk Forsyning A/S

5 Nana Sofia Benthien VandCenter Syd

5 Thomas Mortensen Wavin

5 Rikke Rosenkrantz Gentofte Kommune

6 Katrine Nielsen DTU

6 Anders Hauser Odsherred Forsyning A/S

6 Torben Bergmann Esbjerg Kommune

7 Johannes Lomborg Esbjerg Kommune

7 Claus Frydenlund Gladsaxe Kommune

7 Matthew Earnshaw Samn Forsyning

7 Mathias Pristed Aarhus Kommune

8 Connie Askløf Brøndby Kommune

8 Jane Lundstrøm Odsherred Forsyning

8 Pernille Hansen Lyngby-Taarbæk Kommunee

9 Anders Byrdal Energi Viborg Vand A/S

9 Allan Bruus Forsyning Helsingør

9 Nikolaj Hedetoft Lyngby-Taarbæk Forsyning



Oversigt over tests

▪ 4.2 TEST: Laboratorie – minimodel

▪ 4.2.1 Test for partikeltilbageholdelse

▪ 4.2.2 Test for tilbageholdelse af opløste stoffer

▪ 4.3 TEST: Felt – TSS-analyser på regnhændelser kombineret med cocktail

▪ 4.3.1 Målinger af TSS på regnhændelser

▪ 4.3.2 Test for tilbageholdelse af opløste stoffer fra cocktail

▪ 4.4 TEST: Felt – Målinger på regnhændelser



Stardard/Udførsel/Test
1. Hvad er absolut minimums krav til hver test? Kan de skæres mere ind til benet?

2. Hvad nu hvis man skulle bygge videre på de tests, så de blev endnu bedre? Hvad skulle de så indeholde?

▪4.2 TEST: Laboratorie – minimodel

▪ 4.2.1 Test for 

partikeltilbageholdelse

▪ 4.2.2 Test for tilbageholdelse af 

opløste stoffer

▪4.3 TEST: Felt – TSS-analyser på 

regnhændelser kombineret med 

cocktail

▪ 4.3.1 Målinger af TSS på 

regnhændelser

▪ 4.3.2 Test for tilbageholdelse 

af opløste stoffer fra cocktail

▪4.4 TEST: Felt – Målinger 

på regnhændelser

30 minutter



Opsamling på workshop
(13:30 – 14:00)



Netværket

Workshop 1

Kortlægning

25.2.2020

Workshop 2

Fokus

29.4.2029

Workshop 3

Nye tiltag

Workshop 4

Teste tiltag

Workshop 5

Revidering af 

tiltag



Tak for i dag

Rune Møller
72202818

rsm@teknologisk.dk

Troels Andersen
72201689

tbea@teknologisk.dk

Karin Cederkvist
72202085

kce@teknologisk.dk

Kristoffer Ulbak
72201519

kru@teknologisk.dk


